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Guldpartikeln fungerar som en antenn som skickar ut information om hur mycket vatgas nanokuben av palladium suger
upp. lllustration: Ella Marushchenko och Alex Tokarev. Grafik: Jonas Askergren. (Stérre grafik finns i hdgerspalten)
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Lika som bar men anda olika. Chalmersforskare har avslojat att nanopartiklar med samma
storlek, material och form kan ha viéldigt olika egenskaper. Bakom genombrottet ligger en
ny optisk matteknik.

Nanopartiklar ma vara sma, men det hindrar dem inte fran att vara unika. Det upptackte Chalmersforskare nar de
anvande en ny metod for att mata hur mycket vatgas enstaka nanopartiklar av palladium formar absorbera. Den
kunskapen ar viktig for alla som utvecklar nanomaterial som binder vatgas, oavsett om det handlar om batterier
eller sensorer som kan varna om vatgas lacker ut i vatgasdrivna branslecellsbilar. For om inte alla partiklar
fungerar lika bra, galler det att inrikta sig pa att tillverka de basta.

Men att méata vad som hander i en enda nanopartikel ar en utmaning. Oftast tittar forskare pa manga pa en gang.
Chalmersforskarna tog till tricket att anvanda sig av det optiska fenomenet plasmoner. Plasmoner ar extremt
kansliga for vad som hander runt omkring dem och skickar ocksa ut signaler som rapporterar om det, &nda ner
pa molekylniva.



Resultatet av matningarna bekraftar det som Christoph Langhammer och hans forskargrupp pa Chalmers lange
misstankt - nanopartiklarna har olika egenskaper, trots att de ser likadana ut fér 6gat.

- Det kan exempelvis skilja upp till 40 millibar i det tryck dar partiklarna bérjar absorbera vatgas. Det tolkar vi som
att partiklarna har olika defekter i sitt atomgitter fran bérjan som gér dem mer eller mindre Iampade for uppgiften,
konstaterar Christoph Langhammer.

Vinsterna av att bara anvanda sig av de allra basta partiklarna skulle till exempel bli annu battre katalysatorer,
brénsleceller och inte minst superkénsliga sensorer. Det &r det sisthd&mnda som Chalmersforskarna riktar in sig

pa.
- Hur man framstaller stora méngder av nanopartiklar med de allra basta egenskaperna far framtida forskning

visa. Det vi har gjort ar ett verktyg som ger en ny insyn i nanomaterialens varld, och som kan tala om vilka
detaljer som ar relevanta.

Forskarna gar nu vidare med att utveckla tekniken sa att egenskaperna hos annu mindre nanopartiklar kan
studeras. Malet ar att komma ner till 10 nm eller mindre.

Men det handlar om ocksa om att borja anvanda den nyvunna kunskapen.

- Nu har vi bevis for att varje nanopartikel ar unik. Det maste vara relevant i manga fler processer én
vatgasabsorption i palladium. Vi kommer exempelvis att borja tillampa metoden for att studera katalysiska
reaktioner pa nanopartiklar.

Forskarnas resultat har publicerats i den vetenskapliga tidskriften Nature Materials.

rakta Det svanger om plasmoner

= Plasmoner ar svangningar i nanometersma partiklar av metaller som guld eller silver. De uppstar nar
elektronerna i partikeln suger at sig energin hos ett infallande ljus.

= Fargen (frekvensen) hos ljuset som sprids fran partiklarna styrs av partikelns form och storlek, men ocksa av den
narmaste omgivningen.

= Nar nagot hander i narheten av forskjuts plasmonens spridningsspektrum och intensiteten hos det spridda ljuset
andras. Forandringen skvallrar om vad som hander pa molekylniva. Det gor att plasmoner kan anvandas som
hyperkansliga sensorer.
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